Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

CMC pro obor mérené veli¢iny:

Vysoké uceni technické v Brné

Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 269/2023 ze dne: 31. 5. 2023

objekt ¢islo 2395, Kalibra¢ni laboratotr CVVOZE

Technicka 3082/12, 616 00 Brno

Mechanicky pohyb

VI,’OFE Kalibrovand V-eliéina / Predmét Jmenovity rozeah Parame.tf.m méf. Nejl;?zg;iggj; e Princip kalibrace ligfirt])trlgélin?(l:li Pr'e}c?-
Cislo kalibrace min jedn. max jedn. veli¢iny nejistota meFeni? pOSTUPLS visté

1* | Zrychleni pfimocarych Porovnani s referen¢nim | KP-01 (CSN
mechanickych vibraci snimacem ISO 16063-21,
harmonického prabeéhu / CSN ISO
Vibrometry, seismometry, 16063-44)
generatory pfimocarych vibraci,
vibraéni testovaci systémy*® 0,01 m-s?2 a’ 1000 m-s2 0,2 Hz az 0,4 Hz 1,5%

0,4az1Hz 1,0 %

1 Hz az 1 kHz 0,5%
1 az 5 kHz 0,7%
5az 10 kHz 1,5%
10 az 15 kHz 2,0%
15 az 20 kHz 3.0%

2 Zrychleni pfimocarych Piimé méteni laserovym | KP-01 (CSN
mechanickych vibraci vibrometrem I§O 16063-11,
harmonického prubéhu / CSN ISO
Vibrometry, seismometry, 16063-44)
kalibracni systémy snimact
vibraci, referenéni generatory
piimo¢arych vibraci*® 0,01 m-s? az 1000 m-s2 0,2Hz az 0,4 Hz 0,7 %

0,4Hzaz 1 Hz 05%

1Hzaz 1 kHz 0,3%

1 kHz az 5 kHz 0,5%

5 kHz az 10 kHz 1,0 %

10 kHz az 15 kHz 20%

15 kHz az 20 kHz 25%
11_01-P508b K-20221122 Strana 1z 9




Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Vysoké uceni technické v Brné
objekt ¢islo 2395, Kalibra¢ni laboratotr CVVOZE
Technicka 3082/12, 616 00 Brno

Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 269/2023 ze dne: 31. 5. 2023

" . (e . « ity “y Nejniz$i udavana Identifikace
;;;21 Kallbrovan;ari%;:;)ea / Predmet - - Imenovity rozean - Paragﬁgﬁ; mer. : rozsifena Princip kalibrace kalibra¢niho P‘féig_
min jedn. max jedn. nejistota méieni? postupu?®
3 Fazovy posuv zrychleni Porovnani s referenénim | KP-01 (CSN
pfimocarych mechanickych snimacem ISO 16063-21)
vibraci harmonického prabehu /
Vibrometry, seismometry,
generatory pfimocarych vibraci,
vibraéni testovaci systémy* 0° az 360 ° 0,2Hz az 1 Hz 15°
1 Hz az 5 kHz 0,7°
5 kHz az 10 kHz 1,0°
10 kHz az 15 kHz 20°
15 kHz az 20 kHz 3,0°
4 |Féazovy posuv zrychleni Piimé méfeni laserovym |KP-01 (CSN
ptimoc¢arych mechanickych vibrometrem I1SO 16063-11)
vibraci harmonického prubéhu /
Vibrometry, seismometry,
kalibracni systémy snimact
vibraci, referenéni generatory
pifmocarych vibraci* 0° az 360 ° 0,2 Hz a7 0,4 Hz 0,7°
0,4 Hz az 5 kHz 05°
5 kHz az 10 kHz 1,0°
10 kHz az 15 kHz 20°
15 kHz az 20 kHz 3,0°
5* | Citlivost / Snimace vibraci, Porovnéni s referen¢nim | KP-01 (CSN
geofony, vibrometry a méfici snimacem I1SO 16063-21)
fetézce vibraci s elektrickym
vystupem*® 0,01 mV/m-s?  az 10000 mV/m-s2
0,01 pC/m-s2 az 1000 pC/m-s
0,1 V/Ims? az 10000 V/m-s?!
0,01 V/m az 10000 V/m 0,2 Hz az 0,4 Hz 1,5%
0,4Hzaz 1 Hz 1,0%
11_01-P508b K-20221122 Strana2z9




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 269/2023 ze dne: 31. 5. 2023

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:
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objekt ¢islo 2395, Kalibra¢ni laboratotr CVVOZE
Technicka 3082/12, 616 00 Brno

Cislo kalibrace min jedn. max jedn. veli¢iny nejistota méFent? postupu? visté
1 Hzaz 1 kHz 0,5%
1 kHz az 5 kHz 0,7 %
5 kHz az 10 kHz 15%
10 kHz az 15 kHz 2,0%
15 kHz az 20 kHz 3,0%

6 Citlivost / Snimace vibraci, Piimé méfeni laserovym |KP-01 (CSN
etalonové snimace vibraci, vibrometrem 1ISO 16063-11)
geofony, vibrometry a méfici
fetézce vibraci s elektrickym
vystupem®*® 0,01 mV/m-s? az 10000 mV/m-s?

0,01 pC/m-s? az 1000 pC/m-s?
0,1 V/mst az 10000 V/m-s?t
0,01 V/m az 10000 V/m 0,2 Hz az 0,4 Hz 0,7%
0,4 Hzaz 1 Hz 0,5%
1Hzaz 1 kHz 0,3%
1 kHz az 5 kHz 0,5%
5 kHz az 10 kHz 1,0 %
10 kHz az 15 kHz 2,0%
15 kHz az 20 kHz 25%
7 Citlivost / Laserové vibrometry Piimé méfeni laserovym |KP-01 (CSN
s elektrickym vystupem®5 0,1V/ms? az 10000 V/m-s*! vibrometrem ISO 16063-41)
0,01 V/m az 10000 V/m 0,2 Hz az 5 kHz 0,25 %
5 kHz az 10 kHz 0,3%
10 kHz az 15 kHz 0,5%
15 kHz az 20 kHz 0,7%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Vysoké uceni technické v Brné

Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 269/2023 ze dne: 31. 5. 2023

objekt ¢islo 2395, Kalibra¢ni laboratotr CVVOZE

Technicka 3082/12, 616 00 Brno

" . (e . « ity “y Nejniz$i udavana Identifikace
;;;21 Kallbrovan;ari%;:;)ea / Predmet - - Imenovity rozean - Paragﬁgﬁ; mer. : rozsifena Princip kalibrace kalibra¢niho P‘féig_
min jedn. max jedn. nejistota méieni? postupu?®
8 |Fazovy posuv citlivosti / Snimade Porovnani s referen¢nim | KP-01 (CSN
vibraci, geofony, vibrometry a snima¢em 1ISO 16063-21)
meéfici fetézce vibraci
s elektrickym vystupem 0° az 360 ° 0,2Hz az 1 Hz 15°
1 Hz az 5 kHz 0,7°
5kHz az 10 kHz 10°
10 kHz az 15 kHz 20°
15 kHz az 20 kHz 3,0°
9 Féazovy posuv citlivosti / Snimace Piimé méfeni laserovym |KP-01 (CSN
vibraci, etalonové snimace vibrometrem 1ISO 16063-11)
vibraci, geofony, vibrometry a
meéfici fetézce vibraci
s elektrickym vystupem 0° az 360 ° 0,2 Hz a7z 0,4 Hz 0,7°
0,4 Hz az 5 kHz 05°
5 kHz az 10 kHz 1,0°
10 kHz az 15 kHz 2,0°
15 kHz az 20 kHz 3,0°
10 |Fézovy posuv citlivosti / Laserové Piimé méfeni laserovym |KP-01 (CSN
vibrometry s elektrickym vibrometrem 1ISO 16063-41)
vystupem 0° az 360 ° 0,2 Hz az 5 kHz 05°
5 kHz az 10 kHz 0,7°
10 kHz az 20 kHz 15°
11* | Frekvence pifimocarych Méieni nebo porovnani | KP-01 (CSN
mechanickych vibraci na etalonovém ISO 16063-21,
harmonického priib&éhu / kalibraénim zafizeni CSN ISO
Vibrometry, seismometry, nebo s pomoci 16063-44)
generatory piimocarych vibraci, referen¢niho
vibraéni testovaci systémy 0,2 Hz az 50 kHz 0,01 % frekvenéniho Gitace
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Jmenovity rozsah

Nejniz$i udavana

ldentifikace

;;;B’l Kallbrovan;aritz;:;lea / Pfedmét : - - Paragﬁgﬁ; mer. roz§ifena Princip kalibrace kalibraéniho P‘féig_
min jedn. max jedn. nejistota méieni? postupu?®

12  |Frekvence piimocarych M¢feni nebo porovnani | KP-01 (CSN
mechanickych vibraci na etalonovém ISO 16063-11,
harmonického priibéhu / kalibraénim zaiizeni CSNISO
Vibrometry, seismometry, nebo s pomoci 16063-44)
kalibraéni systémy snimact etalonového
vibraci, referencni generatory frekvencniho Citace
pfimocarych vibraci 0,2 Hz az 50 kHz 0,01 %

13* |Pfenos / Nabojové zesilovace, Simulovanym KP-02
napétové zesilovacée, kmitoctové elektrickym signalem
filtry, kontroléry vibra¢nich
testovacich systému 0,001 mV/pC az 1000 mV/pC

0,001 VIV az 1000 VIV 0,1 Hzaz 1 Hz 0,4 %
1 Hz az 20 kHz 0,3%
20 kHz az 50 kHz 1,0 %

14* | Fazovy posuv pienosu/ Nabojové Simulovanym KP-02
zesilovace, napét'ové zesilovace, elektrickym signalem
kmitoétové filtry, kontroléry
vibraénich testovacich systémi 0° az 360 ° 0,1 Hzaz 1 Hz 0,75°

1 Hz az 20 kHz 0,5°

15* | Zrychleni vibraci harmonického Simulovanym KP-02
prubéhu / Vibrometry bez elektrickym signalem
snimace, méfici fetézce bez
snimace s vystupem na disple;j
nebo stupnici, kontroléry
vibra¢nich testovacich systéma ° 0,01 m-s? az 10000 m-s? 0,1 Hzaz 1 Hz 0,4 %

1 Hz az 20 kHz 0,3%

16 | Maximalni hodnota zrychleni Piimé méfeni nebo KP-01 (CSN
mechanickych razi pilsinusového porovnani s etalonovym | 1SO 16063-22)
pribéhu / méfice razi 50 m-s? aZz 200 m-s? 2,0 % snimadem

200 m-s? az 2 km-s? 15%
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cislo kalibrace min jedn. max jedn. veli¢iny nejistota méFent? postupu? visté
2 km:s2 az 40 km-s2 1,8%
40 km-s az 100 km-s2 3,0%

17 | Citlivost snima&t zrychleni Porovnani s etalonovym | KP-01 (CSN
mechanickych razt pilsinusového snimacem I1SO 16063-22)
prubéhu / snimace razl, snimace
vibraci 0,0001 mV/m-s2  az 100 mV/m-s

50 m-s2 az 200

0,0001 pC/m-s2 az 100 pC/m-s2 m-s2 2,0%
200 m-s? az

2 km-s? 15%

2 az 40 km-s2 1,8%

40 az 100 km-s2 3,0%

18 |Citlivost snimac¢ii mechanickych Porovnani s etalonovym |KP-01 (CSN
razu pulsinusového prubéhu / snimacem s vyuzitim I1SO 16063-22)
razova kladivka 0,1 mV/N az 100 mV/N znamé reak¢éni hmoty

0,1 pC/N az 100 pC/N 3,0%

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového ¢isla oznaceny hvézdickou

bez jednotky jsou relativni viici méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedena vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace miize byt vyssi
v zavislosti na podminkach takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsaht plati vzdy niz§i hodnota nejistoty.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouZzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibraéni postupy se pouziva nejnovéjsi vydani uvedeného postupu

(v&etné vSech zmén).

Kalibrovanou veli¢inou mohou byt i rychlost a vychylka, za pfedpokladu kalibrace pomoci vibra¢niho signalu harmonického pribéhu na znamém kmitoctu.

Zrychleni je moZno uvadét i v jednotkach g, citlivost snima¢ v pC/g, resp. mV/g, pfiéemz 1 g = 9,807 m-s2,
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Vysoké uceni technické v Brné
objekt ¢islo 2395, Kalibra¢ni laboratotr CVVOZE
Technicka 3082/12, 616 00 Brno

CMC pro obor mérené veli¢iny: Elektrické veli¢iny

VI,’of*.l Kalibrovana V_eliéina / PFedmét Jmenovity rozsah Parametr(y) mé¥. velitiny Nejnii§£udi’|vanz§Vroz,§211"ené Princip kalibrace ligfirt])i"l:éljfl}:li Pr.e}C?_
Cislo kalibrace min  jedn. max jedn. nejistota méfeni pOStUPLS visté
1* | Stejnosmérné napéti / Zdroje a P#imé méfeni nebo KP-03
mé&fidla stejnosmérného napéti, porovnani s etalonovym
voltmetry, multimetry, signalové multimetrem
analyzatory, vibrometry,
kontroléry vibra¢nich
testovacich systému 0mv az 100 mV 0,010 % + 0,010 mV
100 mVvV  az 1V 0,010 % + 0,020 mV
1v az 10V 0,010 % + 0,10 mV
v az 100V 0,010 % + 1,0 mV
2* | Stejnosmérny proud / Zdroje a Piimé méfeni nebo KP-03
mefidla stejnosmérného proudu, porovnani s etalonovym
ampérmetry, multimetry OmA az 1 mA 0,10 % + 0,10 uA | multimetrem
ImA az 10mA 0,10 % + 5,0 uUA
10mA  az 100 mA 0,10 % + 10 uA
100 mA  az 1A 0,20 % + 0,20 mA
3* | Stejnosmérny odpor / Rezistory, Ptimé méfeni KP-03
odporové dekady, bo¢niky, etalonovym
délice 0Q az 100 Q 0,020 % + 0,010 Q | multimetrem
100 ©Q az 1kQ 0,020 % + 0,020 Q
1kQ az  10kQ 0,020 % + 0,20 Q
10 kQ az 100 kQ 0,020 % +2,0 Q
100 kQ az 1 MQ 0,025 % +20 Q
1MQ az  10MQ 0,10 % +200 Q
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 269/2023 ze dne: 31. 5. 2023

Vysoké uceni technické v Brné
objekt ¢islo 2395, Kalibra¢ni laboratotr CVVOZE
Technicka 3082/12, 616 00 Brno

ldentifikace

,I,’OFE Kalibrovana veli€ina / Pfedmét Jmenovity rozah Parametr(y) mér. veli¢iny Nejnii§£udz’|vanzjvroz,§211"ené Princip kalibrace kalibraéniho Pr..’:}c(vj-
cislo kalibrace min  jedn. max jedn. nejistota méreni postupu? visté
4* | Stridavé napéti / Zdroje a Ptfimé méfeni nebo KP-03
méfidla sttidavého napéti, porovnani s etalonovym
stiidavé voltmetry, multimetry, multimetrem
signalové analyzatory,
vibrometry, kalibra¢ni systémy
snimacu vibraci, signalové
generatory, kontroléry
vibraénich testovacich systémi 1mVv az 100 mV 10 Hz az 20 kHz 0,10 % + 0,050 mV
20 kHz az 50 kHz 0,20 % + 0,10 mV
50 kHz az 100 kHz 0,80 % + 0,15 mV
100mvV  az 1V 10 Hz az 20 kHz 0,10 % + 0,50 mV
20 kHz az 50 kHz 0,20% + 1,0 mV
50 kHz az 100 kHz 0,80% + 1,5 mV
1v az 10V 10 Hz az 20 kHz 0,10 % + 5,0 mV
20 kHz az 50 kHz 0,20 % + 10 mV
50 kHz az 100 kHz 0,80 % + 15 mV
10V az 100V 10 Hz az 20 kHz 0,10 % + 50 mV
20 kHz az 50 kHz 0,20 % + 100 mV

50 kHz az 100 kHz

0,80 % + 150 mV

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového &isla oznadeny hvézdickou

Rozsitena nejistota méfeni je v souladu s ILAC-P14 a EA-4/02 M soudasti CMC a je nejnizsi hodnotou piislusné nejistoty. Pokud neni uvedeno jinak, jeji pravdépodobnost pokryti je cca 95 %. Hodnoty nejistoty uvedené

bez jednotky jsou relativni vi¢i méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedena vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace mize byt vyssi
v zavislosti na podminkach takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsahti plati vzdy nizs§i hodnota nejistoty.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouziva nejnovejsi vydani uvedeného postupu

(v€etné vSech zmén).
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Veli¢iny ¢asu a frekvence

Poi Jmenovity rozsah Nejniz$i udavana ldentifikace Praco-
él’SlO.l Kalibrovana veli¢ina / Pfedmét kalibrace Parametr(y) mé¥. veliiny | roz§ifena nejistota Princip kalibrace kalibraéniho ikt
min jedn. max jedn. méreni? postupu?®
1* | Kmitocet / Signalové generatory, Citace, Ptfimé méfeni nebo KP-03
multimetry, signalové analyzatory, porovnani s etalonovym
vibrometry, kalibracni systémy, kontroléry ¢itacem
vibraénich testovacich systému 0,1 Hz az 1Hz 250 mV az50 VvV 5,0-10°
1Hz az 10 MHz 30mVaz50V 2,0-10°
2* |Perioda/ Signalové generatory, Citace, Ptfimé méfeni nebo KP-03
multimetry, signalové analyzatory, porovnani s etalonovym
vibrometry, kalibracni systémy, kontroléry ¢itacem
vibra¢nich testovacich systému 100 ns az 1s 30mVaz50V 2,0-10°
1s az 10s 250 mV az 50 V 5,0-10°
3* [Casovy interval / Signalové generatory, Ptimé méfeni nebo KP-03
¢itace, multimetry, signalové analyzator porovnani s etalonovym
0lms az 01s 250 mV az 50 V 1,0-10°3 Citadem

11_01-P508b K-20221122

V piipadg, ze laboratof je schopna provadét kalibrace i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace u pofadového ¢isla oznaceny hvézdickou

bez jednotky jsou relativni viici méfené hodnoté, pokud neni uvedeno jinak. Hodnota nejistoty zde uvedena vychazi z nejlepsich podminek laboratofi dosazitelnych; hodnota nejistoty konkrétni kalibrace mize byt vyssi
v zavislosti na podminkéch takové kalibrace. Pro totozné krajni hodnoty navazujicich rozsahti plati vzdy niz§i hodnota nejistoty.

U datovanych dokumentt identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouZzivaji pouze tyto konkrétni postupy. U nedatovanych dokument identifikujicich kalibra¢ni postupy se pouziva nejnovejsi vydani uvedeného postupu
(v€etn€ vSech zmén).
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